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AHAJIH3 KJIETOYHOI0 COCTABA KPOBM MOCJIe BO3eHCTBUS HU3KOYACTOTHBIM
yJAbLTPa3BYKOM B JKCIIepUMEHTe

Benopycckuii 2ocyoapcmeennviii meouyunckutl ynusepcumem, L{HUJI BI'MY

[IpoBenén aHanu3 GOPMEHHBIX 3JIEMEHTOB KPOBH MOCJE BO3AEHCTBUS YIbTPA3BYKOM
gactotoit 60,80 u 100k[ 11 Ha KOCTHYIO TKaHb YETIOCTH KPOJIUKA.

KuroueBbie ¢ji0Ba: HU3KOYAaCTOTHBIN yJIBTPa3BYK, KIETKH KPOBH, KOCTHAs TKAaHb

OpTOIOHTHYECKOE JIECUEHHUE Y B3POCIIBIX 3aTPYAHEHO B CBA3U C YBEIUYEHUEM
MJIOTHOCTH KOMIAKTHOM IUIACTUHKHU U Ty04aTOro BelleCTBa KOCTHOM TKaHH, CHUYKEHUEM €€
IJIACTUYHOCTH, OciabieHneM 0OMEHHBIX mpolieccoB. PazpaboTaHo MHOTO pa3IuyHbIX
METOJ 0B MHBA3UBHOI'O Y HEMHBA3MBHOI'O BO3JEHCTBHS HA KOCTHYIO TKaHb C LIENBIO
ONTUMU3ALMU OPTOJOHTUYECKOTO JIeueHHs. HU y KOTO HE BBI3BIBAET COMHEHHSI, UTO
XOPOLLEro pe3ynbTaTa OPTOJOHTHUECKOTO JICUEHUS Y B3POCIIBIX MOXKHO TOOUTHCS TOJIBKO
npu KoMIuiekcHOM moaxojie [1 ].Ocnabuth KOCTHYIO TKaHb U CeNIaTh ¢€ 0oJiee Mo IaTIIMBON
K IepeMENIEHUI0 3y0O0B MOKHO BO3/I€HCTBYS HAa KOCTHBIM MAaTPUKC U COAEpPKAaHUE B HEU
kanpuus u pochopa. OnHUM U3 IyTel pelieHus: AaHHOW MPOOJIEMBI SIBISIETCS IPUMEHEHHUE
HU3KOYACTOTHOTO YJbTpa3Byka. OH OKa3bIBAET pa3HOCTOPOHHEE OMOJIOTMUECKOe JEeHCTBUE:
BBI3bIBAET MUKPOMACCAX KJIETOUYHBIX CTPYKTYp, TEIIOBOM 3P (DEKT, PU3NKO-XUMUUYECKUE
n3MeHeHUs U Ap. O3By4MBaHHE HU3KOYACTOTHBIM YJIbTPa3ByKOM ITOBBIIIAET
MPOHULIAEMOCTD KJIETOYHBIX MEMOpaH, yJIydlllaeT MIPOHUIIAEMOCTh U BBEJICHHUE
JICKapCTBEHHBIX BemiecT [7,8 ].

Llenpro NpOBEAEHHOTO AKCIEPUMEHTAIBHOIO UCCIEA0BAHUS SIBUJICS aHAJIN3
KJIETOYHOT'O COCTaBa KPOBH y KPOJIMKOB, OABEPTIIHNXCS 03BYYMBAHUIO HU3KOYACTOTHBIM
ynbTpa3zBykom yactoroi 60,80 u 100 kI'11.

Marepuan u METOIBI

DKCHepUMEHT MpoBeAeH Ha36 KpoJMKaxX MOpo/bl IMHIINILIA OIMHAKOBOTO BECa U
Bo3pacTa. KposqukoB pa3znenuiu Ha ecarh rpymi. OQHy KOHTPOJIbHYI0-9 0co0el U 1eBATh
OMBITHBIX-T103 0COOU B KaXk/10M. B mepBoii, BTOPOIl U TpeThel ONMBITHON rpymnmnax mpoBOIUIN
03BYYHMBAaHHME KOCTHOM TKaHU U CIM3UCTOU aJIbBEOJIPHOIO OTPOCTKA HUYKHEHN YEIIOCTH B
00J1acTH LIEHTPAJIBHBIX PE3LI0B YIAbTpa3ByKoM yacTtoTor 60 kIl BeIUKMCIEHUEM CpeIHE
apudmerndeckoi BeauunHbl (M), crangaptHoro otkiaonenus (SD), kputepues
noctoBepHocTH CThiojieHTa (t), BEpOSITHOCTH JOCTOBEPHOCTH CpaBHUBaeMbIX BenuunH (P).
Paznmuus paccmarpuBanuch kak nocroBepueie mpu P<0,05 [2,5,6].

Pe3ynbpTaThl 1 00Cy)XaeHuE

[lony4yeHHble JaHHBIE SKCIIEPUMEHTAIbHBIX UCCIIEI0BAHNI TPUBEACHBI B Ta0IuIax 1-
3.

Tabnuua 1. Mopdonoruueckue nokazarenu nepudepuyeckoil KpoBU KPOJIUKOB MOCIE
BO3JIEHCTBHSI HU3KOYACTOTHBIM yJIbTpa3BykoM yacToTor 60 kIl Ha KOCTHYIO TKaHb
YEI0CTU
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Tabnuia 2. Mopdonoruueckue nokasareiau nepudepuieckor KpoBU KPOIUKOB MOCIIE
BO3JIEHCTBHSI HU3KOYACTOTHBIM yNIbTpa3BykoM yacToTor 80 kIl Ha KOCTHYIO TKaHb
YEINHCTU
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Tabnuna 3. Mopdonoruueckue nokasareiau nepudepuiecko KpoBU KPOIUKOB MOCIIE
BO3JIEUCTBHSI HU3KOYACTOTHBIM yNbTpa3BykoM yactoTor 100 kI'y Ha KOCTHYIO TKaHb
YeJIOCTH
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IIpumeyanue:

*-CTaTUCTHUYECKHU JTOCTOBepHbIe pasnnyuus (p70,05) npu cpaBHEHUHU C TPyHIION
CKOHTPOJIb.

Kax BuHO U3 HaHHBIX, PEACTaBICHHBIX B Tabnuie 1, conepkaHue 3puTpOLUTOB y
KPOJIUKOB KOHTPOJILHOW U OMBITHBIX TPYIIN HE UMEET CTATUCTUYECKU 3HAYUMBIX OTIIUYHM.
Tak, y KOHTPOJIBHOU TPYIIIBI JaHHKIH MoKa3aTenb coctaBmwn 5,1 + 0,35 *1012/i, a 'y
OIBITHBIX YXUBOTHBIX HAXOWICS B mpeaenax ot 5,2 *1012/n no 5,4*1012/x.

Cpennuii 00beM SPUTPOLIMTOB Y )KUBOTHBIX KOHTPOJIBHOM IpyMIibl cocTaBui /4,7 +
3,37 MKM3, a y ONBITHBIX )KUBOTHBIX IEPBOM U TPETHEH IPyNN HAXOAWICA B Mpeaenax OT
71,6 o 74,8 MKkM3, a y )KUBOTHBIX BTOPOW ONBITHOM IpynIibl cocTaBui 64,5 MKM3, 4TO
JOCTOBEPHO HIKE ueM y koHTpous (74,7 £ 3,38).

CraTuCcTUYECKU 3HAYMMbIX OTIMYMIA HE UMEET TAK)Ke MapaMeTp KOHLIEHTpalus
reMOrJIOOMHA: y KOHTPOJIbHOU Tpymmbl oH coctaBui 109,61 5,03 v/, a y onbitHbiX oT 110,3
no 113,3 r/n.

CpeaHekIeTouHbIi reMorJIoONH Yy KpOJIMKOB ONBITHOM rpymmbl ocie 5 u 15 npoueayp
yIIbTpa3Byka Haxoauics B npenenax 22,0-22,2 MKkM3, 4TO CTAaTUCTUYECKH IOCTOBEPHO HE
OTJIMYAETCS OT KOHTPOJIS. Y KPOJMKOB K€ ONBbITHOM Tpynmnsl ocie 10 puznonpouenyp 3Tot
nokazatesnb coctaBui 20,4 + 0,06 MKM3, 4TO CTATUCTUYECKH IOCTOBEPHO OTINYAETCS OT
KOHTPOJIS.

AHanoruyHasi KapTUHa HaOII0AAeTCs M C MapaMeTPOM CPEHEKIIETOUHAs
KOHIEHTpalus reMorioouHa. Tak, y KpoJIMKOB ONBITHOM IPyMIbl OCE S Npoueayp
yIbTpa3ByKa OH HaxoAuiIcs B ipeneiax 293 r/n. Y KUBOTHBIX ke, moiayuumux 10 u 15
dbuzuonpouenyp, CpeAHEKIETOUHAs KOHIIEHTpaIus remMoryioonHa cocrasmia 299,0 u 295,7
r/J1., 4TO JIOCTOBEPHO BHIIIE YeM Y KOHTpoJs (284,6 + 7,42 r/n).

ConepxaHue reMaToKpUTa y KpOJIUKOB KOHTPOJIbHOU rpynnbl coctaBuio 38,1 + 2,37
%, a y ONBITHBIX JKMBOTHBIX HaxoAWI0ch B mipeaenax ot 37,0 % no 38,7 %, uto Takxke He
MMeEEeT CTATUCTUYECKU 3HAYUMBbIX OTJIMYUH.

[Toka3arenb Oen0i KPOBU — KOJIMYECTBO JICMKOLIMTOB TOXKE pasziinyeH. Tak, y
KOHTPOJIBHOM TPYIIBI 3TOT Moka3ateib coctaBui 8,4 + 0,85 * 109/1, a y )KUBOTHBIX NTEPBOU
U TPEeThel OMBITHBIX TPy Kojebancs B mpeaenax ot 9,6 109/n no 10,6 * 109/, a 'y
’KHBOTHBIX BTOPO# OMBITHOM rpymmbl coctaBmwa 11,8 + 0,12 * 109/11, 4o 10CTOBEPHO BBIIIE
yem y koHTpos (8,4 + 0,85 * 109/ ).

JIOCTOBEPHBIX PA3NUUUNA MEKIY KOJIUYECTBOM TPOMOOILIMTOB Y KOHTPOJIBHOM U
OMBITHBIX TPYII HE BBISIBICHO. Y KOHTPOJIBHOMN IPyNIbl CpeiHEE KOJIUYECTBO TPOMOOLIUTOB
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cocraBmiio 259,7 * 109/11, a y ONBITHBIX )KHBOTHBIX HAXOIMUJIOCH B Ipeneiax ot 244,3 *
109/n no 330,3 * 109/1.

W3 tabnuipl 1 Takxke cienyeT, yTo napaMerp O00Jblire TPOMOOUUTE UMEET
CTaTUCTUYECKH 3HAUMMBIE OTINYHUS. A UIMEHHO: Y KPOJMKOB BTOPO OMBITHOM TPYIIIBI
TpoMOOIIUTHI >12 MKM3 HaxoIUIUCh B KoiudecTBe 5,2 + 0,49 %, y KOHTPOJIbHOM ke
IPYIIbI JaHHBIN TTOKa3aTenb coctaBui 6,6 + 0,94 %.

Cpennuii 00beM TPOMOOIMTOB Y )KMBOTHBIX KOHTPOJIBHOM IpyIiibl coctaBui 6,1 +
0,42 MxM3, a y ONBITHBIX TPy )KMBOTHBIX HAXOAWICA B peaenax oT 9,8 mkm3 a0 6,1
MKM3.

JlanHble, IpeACTaBICHHbIE B TA0JIMIIE 2 TTOKA3bIBAIOT, YTO COACPKAHUE IPUTPOLIUTOB Y
KPOJIUKOB KOHTPOJIGHOM M OTBITHBIX TPYIIN HE UMEET CTATUCTHUECKHA 3HAYUMBIX OTITUYHMA.
Tak, y KOHTPOJIBHOU TPYIIIBI JaHHKIH MoKa3aTenb coctaBmwn 5,1 + 0,35 *1012/i, a 'y
OIBITHBIX YKUBOTHBIX HAaX0WiIcs B npeaenax ot 4,9 *1012/n no 5,1*1012/x.

Cpennuii 00beM SPUTPOLIMTOB Y )KUBOTHBIX KOHTPOJIBHOM IpyIIibl cocTaBui /4,7 +
3,37 MKM3, a Y ONIBITHBIX TPYIII )KUBOTHBIX HaXOAWIICS B Tipeaenax oT 79,ImMkm3 go 73,7
MKM3.

CraTUCTHYECKN 3HAYMMBIX OTIIMUUI HE UMEET TaKKe MapameTp KOHIICHTpaIHs
reMOrJIOOMHA: y KOHTPOJIbHOM Tpymmbl oH coctaBua 109,6+ 5,03 /1, a y onbitHbIX 0T 102,7
no 108,7 r/n.

CpeaHekIeToYHbIi reMorJIoONH Y KPOJIMKOB ONBITHRIX Ipynn nocie 5,10 u 15
nporeayp yibTpa3Byka Haxoauics B npeaenax 21,1-21,3 Mkm3, 4TO CTaTUCTUUYECKHU
JOCTOBEPHO HE OTJIMYAETCS OT KOHTPOJIsl. AHAJIOTMYHAas KapTHHA HAOII0JaeTCs U C
napamMeTpoM CpeJHEKIETOYHasi KOHUEHTpalus remorioouHa. Tak, y KpOJIMKOB OMBITHBIX
TpyII OH Haxonwics B npeaenax 281,3-289,3 r/n., 4to 10cTOBEpHO HE OTINYACTCS OT
koHTpoJis (284,6 £ 7,42 r/n).

ConepxaHue reMaToKpUTa y KpOJIUKOB KOHTPOJIBHOM rpynmbl coctaBuio 38,1 + 2,37
%, a y ONBITHBIX JKMBOTHBIX HAXOAWIOCH B Tipeenax oT 36,7 % no 37,7 Y%, uto Takxke HE
UMEET CTATUCTUYECKH 3HAYUMBIX OTIUYHH.

AHanoruyHasi KapTuHa HaOJIIOAAeTCs U C MOKa3aTeJIeM COCTOSIHUS 0ol KpOBU —
KOJIMYECTBOM JIEHKOUMTOB. Tak, y KOHTPOJBbHOM TPYMIBI 3TOT MOKa3aTelb cocTaBui 8,4 +
0,85* 109/, a y OnBITHBIX TPYIII KUBOTHBIX KojiecOancs B npeaenax ot 8,7 * 109/m no 9,9 *
109/x.

JlocToBepHbIE pa3auyms BbISIBICHBI MEX]y MOKa3aTeIsIMU KOJIMYECTBA TPOMOOILIUTOB Y
KOHTPOJIBHOM Y OIBITHBIX I'PYII. Y KOHTPOJIBHOU I'PYIIIBLI CPEAHEE KOJIUYECTBO
TpoMOOIMTOB cocTaBmio 259,7 * 109/m, a y )KMBOTHBIX Y€TBEPTOI M MIECTOW OIMBITHBIX
TPy HaxXoQuiIoch B npezenax ot 214,0 * 10 9/n no 228,7 * 109/1.Y KponuKOB MATOH
OIBITHOW TPYIIIBI CPETHEE KOTHMYECTBO TPOMOOIIUTOB coctaBmio 296,3 * 109/, uto
JI0CTOBEPHO OTJIMYaeTCs OT KoHTpous (259,7 £ 32,76 r/n).

W3 tabnuiibl 2 Takke CIENyeT, YTO nmapaMeTp O00ibiIne TPOMOOIUTHI CTATUCTUYECKH
3HAYMUMBIX OTJINYUI HE UMEET. A IMEHHO: Y OMBITHBIX TPYIT KPOJIMKOB TPOMOOIIUTHI >12
MKM3 HaxoJMWIuch B nipeaenax ot 6,1 % no 7,3 %, y KOHTPOJIBHOI 3k€ rPpYIIbl JaHHBIN
okasareib cocTaBui 6,6 = 0,94 %.

Cpennuii 00beM TPOMOOIMTOB Y )KMBOTHBIX KOHTPOJIBHOM IpyIinbl coctaBui 6,1 +
0,42 MxM3, a y ONBITHBIX TPy )KMBOTHBIX HaXOAWICA B npeaenax ot 6,0 mxm3 1o 6,4
MKM3, 4TO TaK)K€ HE MMEET CTATUCTUYCCKU 3HAYMMBIX OTINYHIA.

[Tokazarenu nepudepruyeckoil KpoBH, MpeACTaBICHHbIE B TA0IHIE 3 CBUIETEIBCTBYIOT
0 TOM, YTO COJIEpP’KaHUE IPUTPOIIUTOB Y KPOJTMKOB KOHTPOJIHHOUN U OMBITHBIX TPYIII HE
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MMEET CTAaTUCTUYECKU 3HAYUMBIX OTINYUN. TaK, y KOHTPOJIIbHOM Pyl JaHHBINA
noka3zatenb coctaBui 5,1 £ 0,35 *1012/11, a y ONBITHBIX )KHBOTHBIX HAXOIUJICS B Mpeaeiax
or 5,1 *1012/n no 5,3*1012/1.

Cpennuii 00beM SPUTPOLIMTOB Y )KUBOTHBIX KOHTPOJIBHOM IpyIIibl cocTaBui /4,7 +
3,37 MKM3, a Y OIIBITHBIX TPYIII dKUBOTHBIX HAXOJIUJICA B Tipejenax oT /2,4mkm3 1o 72,9
MKM3.

CraTucTUYEeCKU 3HAYMMbIX OTJIMYHMIA HE UMEET TAK)Ke MapaMeTp KOHLIEHTpalus
reMOTJIO0MHA: y )KHBOTHBIX KOHTPOJIbHOU Tpymiibl oH coctaBmi 109,6+ 5,03 /1, a'y
ONBITHBIX )XUBOTHBIX OT 108,3 no 115,0 r/x.

CpeaHekIeTouHbIi reMOrJIoONH Yy KPOJIMKOB ONBITHOM rpymmsl nocie 5,10 u 15
nporeayp yibTpa3Byka Haxoauics B npeaenax 21,5-21,6 Mkm3, 4TO CTaTUCTUUECKHU
JOCTOBEPHO HE OTJIMYAETCS OT KOHTPOJIsl. AHAJIOTMYHAas KapTHHA HAOII0JaeTCs U C
napamMeTpoM CpeJHEKIETOYHass KOHUEHTpalus remorioouHa. Tak, y KpOJIHKOB OMBITHBIX
TPYII OH Haxojwics B npeaenax 295,3-297,3 r/1., 4to 10CTOBEPHO HE OTIUYACTCS OT
koHTpoJis (284,6 £ 7,42 r/n).

ConepxaHue reMaToKpUTa y KpOJIUKOB KOHTPOJIBHOM rpynmbl coctaBuio 38,1 + 2,37
%, a y ONBITHBIX JKUBOTHBIX HAXOAWIOCH B Tipejenax oT 36,6 % no 38,9 %, uto Takxke He
MMeEEeT CTATUCTUYECKU 3HAYUMBbIX OTJIMYUH.

AHanoruyHasi KapTuHa HaOJIIOAAeTCs U C MOKa3aTeJIeM COCTOSIHUS 0ol KpOBU —
KOJIMYECTBOM JIEHKOUUTOB. Tak, y KOHTPOJBbHOM TPYMIBI 3TOT MOKa3aTelb cocTaBui 8,4 +
0,85* 109/, a y OnBITHBIX TPYIII KUBOTHBIX KojieOancs B npeaenax ot 7,4 * 109/m no 9,9 *
109/x.

JIOCTOBEpHBIX pa3nUyuus HE BBISBICHBI MEXIY OKA3aTEIsIMU KOJMYECTBA
TPOMOOIIUTOB Y KOHTPOJIbHOM M OMBITHBIX IPYHI. Y KMBOTHBIX KOHTPOJIBHOM TPYIIIBI
CpeHee KOJUYEeCTBO TPOMOOITMTOB cocTaBmiio 259,7 * 109/1, a y )KUBOTHBIX OIBITHBIX
TpyYII HAXOWIOCH B mipeaenax ot 224,3 * 10 9/n no 317,3 * 109/x.

W3 tabnuiibl 3 TakKe CIEIYET, YTO nmapaMeTp O00ibine TPOMOOIUTHI CTATUCTUYECKH
3HAYMMBIX OTJIMYUNA HE UMEET. A UMEHHO: Y ONBITHBIX IPYII KPOIUKOB TPOMOOIUTHI >12
MKM3 HaxoJWIUCh B mipeaenax ot 5,3 % 1o 5,8 %, y KOHTpOIBHOM K€ IpyNIbl 3KUBOTHBIX
AHHBIN ITOKa3aTelb coctaBwi 6,6 + 0,94 %.

Cpennuii 00beM TPOMOOIMTOB Y )KMBOTHBIX KOHTPOJIBHOM IpyIiibl coctaBui 6,1 +
0,42 MKM3, a y ONIBITHBIX TPYII )KMBOTHBIX HAXOAWICS B Mpeaenax ot 9,9 mkm3 g0 6,0
MKM3, YTO TaK)K€ HE UMEET CTATUCTUUYECKU 3HAUUMBIX OTIMYUH.

AHanu3 nokasatenei nepudepuyeckoil KpoOBU KPOJUKOB MPU BO3JIEUCTBUU
HU3KOYaCTOTHBIM ynbTpa3BykoM yactoroi 60,80 u 100 k't B Tabnunax 1,2 u 3
CBUJIETENIBCTBYET O TOM, YTO MEKY STUMHU JTAHHBIMU HET 3HAYUTENIbHBIX CTATUCTUYECKH
JTIOCTOBEPHBIX OTJIMYUU.

BriBoan!

1. IToka3arenu nepudepruuecKoi KpOBU KPOJIMKOB IPHU BO3AEHUCTBUM HU3KOYACTOTHBIM
ynbTpa3Bykom yactotoi kak 60 kI'1, Tak 80 u 100 kI'11 He UMEIOT 3HAYMMBIX CTATUCTUYECKU
JIOCTOBEPHBIX OTJIMYUU.

2. YBenuueHue KOJMYECTBA MPOLEyp OT MATH A0 MATHAIUATH HE OKa3bIBAET
OOJIBIIOrO BIMAHMS HA U3MEHEHHUE MTOKa3aTelel KpOBH BO BCEX OMBITHBIX IPYIINAX IO
CPABHEHHIO C KOHTPOJIEM.

3. [IpoBeneHHbIE UCCIENOBAHMS MOKA3aJIH, YTO MPU BO3EHCTBUM HU3KOYACTOTHBIM
YIBTPA3BYKOM Ha KOCTHYIO TKaHb YEJIFOCTH KPOJMKA CYIIECTBEHHBIX OTKIOHEHHH OT



KOHTPOJIL CO CTOPOHBI MOP(OJIOIrMUECKUX MOKa3aTenel nepupepruieckoil KpoBU He
BBISIBJIEHO.

Jluteparypa

1. UBamenko, C. B. U3MeHeHne KOCTHOM TKAaHU MOCJIE BO3AEHCTBUA HU3KOYACTOTHBIM
yabTpasBykoM // Meaunuuckuii xxypHain. 2007. Ne 2. C. 46 —48.

2. KITMHUKO-IMarHOCTUYECKOE 3HAYCHHE JTabopaTOpHbIX Nokaszareneii / Jlonros B.,
Mopo3zona B., Maptumesckas P., Manpana A., Axy6osckuii 3., Kadara U., Kanunosckuii
JI., lenanbckas-Konkens M., Aurensckuii C. M.: «Jlabunpopm», «Llentp», 1995. 224 c.

3. JTabopatopusie xkuBotHbie / W. I1. Sanaaniok, B. U. 3ananniok, E. A. 3axapus, b. B.
3anagurok. Kues: Buma mkoia, 1983. 382 c.

4. JTabopaTopHbIe METOIbI HCCIICAOBAaHUS B KIIMHUKE: cripaBoYHKK / MenbmnkoB B. B.,
Henexropckas JI. H., 3onotauukas P. I1. u np.; nox penakuuei B. B. MensmnkoBa. M.:
Menanmna, 1987. 368 c.: nii.

5. Haymoswuu, C. A. // 3npaBooxpanenue benapycu. 1994. Ne 6. C. 12 — 15. Pokwurikuit
I1. ®. buonoruueckas craructuka. M3a. 3-e, ucnp. Munck, «Bermitmi. mkona», 1973.
320c.:m1.

6. TpaxTen6epr Ucaak Muxaiinosud u ap. [IpobieMa HOpMbl B TOKCUKOJIOTUH
(coBpeMeHHBIC MPEICTaBACHHS M METOIMYCCKUE TIOIX0/1bl, OCHOBHBIC MTapaMeTphl U
koHcTaHThl) / . M. TpaxtenOepr, P. E. Cosa, B. O. llledpTens, ®. A. OHUKUEHKO; MOJ. pe/.
N. M. Tpaxtenbenra. 2-e uza. nepepad. u gomn. M.: Meauruna, 1991.

7. Diagnostic ultrasound treatment increases the bone fracture-healing rate in an
internally fixed rat femoral osteotomy model.Heybeli N; Yesildag A; Oyar O; Gulsoy UK;
Tekinsoy MA; Mumcu EF Ultrasound Med 2002 Dec;21(12): p. 1357-63.

8. Low-intensity pulsed ultrasound accelerates bone maturation in distraction
osteogenesis in rabbits.. Shimazaki A; Inui K; Azuma'Y; Nishimura N; Yamano Y-J Bone
Joint Surg Br 2000 Sep;82(7): p1077-82.



